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PROCEDE ET DISPQSITIFS DE TRANSMISSION DE DONNEES 
_ AVEC-MECANISME-D^ACQUITTEMENT - 

La pr§sente invention concerne les techniques de transmission de 
donnees utilisant des mecanlsmes d'acquittement dans le cadre de procedures 
5 de requete automatique de r6p6tition (ARQ « Automatic Repeat reQuest »). 

Elle s'applique notamment, mais non exclusivement. aux procedures 
d'ARQ hybride (HARQ) prevues dans certains systemes de radio- 
communication mobile. 

Dans ces techniques, les donnees sont transmises par blocs, et Tunite 
10 receptrice retourne a Tunite emettnce des signaux d'acquittement indiquant 
quels blocs ont ete mal re9us et/ou bien regus. L'acquittement peut etre positif 
(les blocs bien regus sont signai6s), nSgatif (les blocs non regus, ou regus avec 
une fiabilite insuffisante, sont signales) ou binaire (pour chaque bloc, Tunite 
receptrice retourne un acquittement positif ou negatif). Apres avoir rep^rS un 
15 bloc mal regu, Tunitd emettrice peut effectuer une repetition de ce bloc pour 
pallier sa mauvaise reception inltlale, ou transmettre des informations de 
redondance pour augmenter la probabilite de detection des donnees. 

On ehtend ici par « bloc » Tunite de donnees faisant Tobjet d'un 
acquittement. II est a noter qu'un tel bloc de donn6es peut etre transmis sous 
20 forme de plusieurs paquets separ6s, sur des ressources physiques differentes 
ou S des instants differents sur la m§me ressource physique. 

Le plus souvent, les blocs transmis sont num^rotes, le numSro §tant 
present dans un en-tete de bloc. Uacquittement identifie alors par son numSro 
le bloc sur lequel il porte. L'unitd emettrice identifie done sans ambiguYte les 
25 blocs devant faire I'objet de repetitions. 

Dans certains cas, le numero de sequence n'est pas disponible au 
niveau du module de Tunite receptrice qui traite le mecanisme d'acquittement. 
Cela peut se produire lorsque le mecanisme d'acquittement est mis en oeuvre 
dans les couches basses du modele ISO, notamment dans la couche 
30 physique. 

Dans un tel cas. Tidentification des blocs acquittes positivement ou 
negativement peut resulter d'un certain synchronisme entre les unites 
receptrice et emettrice. Sachant que le signal d'acquittement relatif a un bloc 
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sera regu dans une plage temporelle determinee apres remission de ce bloc, 
I'unite §mettrice peut faire rassociation lui permettant de determiner les 
repetitions S effectuer. 

II peut se produire qu'une erreur de transmission affecte le signal 
d'acquitlement retourn6 par I'unite r6ceptrice a regard d'un bloc. Par exemple, 
si un acquittement negatif retoum§ par I'unite r6ceptrice est interprets comme 
un acquittement positif par I'unite emettrice, celle-cl emet un nouveau bloc 
quand i'unite receptrice attend une repetition du bloc precedemment mal regu. 

Ce type d'erreur pose une difficulte dans les procedures HARQ dans 
lesquelles, lorsque I'unite receptrice regoit mal un bloc, elle combine cette 
reception (insuffisante en elle-meme) avec la reception du bloc repete ou 
redondant. On obtient ainsi une diversite de reception qui augmente la 
probabillte de bonne reception des donnees. Mais une ambiguYte sur I'identite 
d'un bloc transmis (transmission d'un nouveau bloc ou repetition) conduit alors 
d des recombinaisons fausses. Ces erreurs sont susceptibles de durer puisque 
I'unite receptrice continue d requerlr la retransmission du bloc ambigu. 

II est d noter que differents types de repetition et de combinaison des 
blocs repetes peuvent etre utilises (voir par exemple WO 00/62467) : 

1/ le bloc mal regu peut etre r6pete integralement. Meme si la repetition est 
egalement mal regue, il se peut qu'une combinaison des deux 
observations successives du bloc permette a I'unite receptrice de 
detecter les donnees transmises ; 
2/ cette combinaison peut etre effectuee sur les valeurs « dures » des 
symboles regus (« hard combining »). ou sur leurs valeurs « souples », 
c'est-d-dire ponderees par des estimations de vraisemblance (<< soft 
combining ») ; 

3/ le bloc repete peut etre transmis en appliquant un schema de codage 
canal different de la premiere transmission, avec ou sans modification du 
rendement de codage, ce qui procure une diversite de codage 
susceptible d'ameiiorer la probabilite de detection en hard ou soft 
combining ; 

4/ la repetition peut ne porter que sur une partie du bloc ou transporter 
simplement de . la « redondance incrementale ». Un tel bloc de 
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redondance ne permet pas ^ lui seul Textraction des donnees du bloc 
initialement transmis, mais il augmente la probabilite de detection par un 
traitement approprie au recepteur. 
Pour pallier les difflcult6s Ii6es d une eventuelle mauvaise reception du 
5 signal d'acquittement, on peut pr6voir que I'unlte emettrlce emette avec chaque 
bloc une indication sur le type de ce bloc, ^ savoir bloc nouvellement transmis 
ou bloc de redondance consecutif a un acquittement negatif. 

Lorsqu'un signal d'acquittement est mal regu ou mal interprete par 
Tunite emettrice, cette indication permet a Tunite receptrice de se rendre 
10 compte qu'une erreur de signalisation est intervenue. Neanmoins, il subsiste 
une ambiguTte sur la nature de cette erreur puisque I'unite receptrice ne peut 
pas savoir si Terreur n'a pas eu lieu au cours de la transmission de Tindication 
de type de bloc. Etant donne que le bloc accompagnant rindication d'aprds 
laquelle {'unite receptrice identifie une erreur n'est pas le meme selon le sens 
15 de transmission oCi cette erreur est intervenue, les sch6mas de combinalson, 
hard ou soft, sont egalement mis en ddfaut. . .\. 

. Un but de la pr^sente invention est de proposer un m^canisme 
d'acqulttemiBnt et de redondance qui limite les ambiguTtes sur ridentification 
des blocs transmis, 

20 L'invention propose ainsi un precede de transmission de donnees, 

dans lequel une premiere unite emet successivement des blocs de donnees a 
destination d'une seconde unit6 sur un canal, et pour certalnes au moins des 
Emissions de blocs, la seconde unite retourne d la premiere unite un signal 
d'acquittement Indiquant si le bloc de donnees emis a et6 correctement regu. 

25 La premiere unite Smet sur ledit canal un bloc de redondance relativement S 
chaque bloc pr6c§demment §mis pour lequel le signal d'acquittement regu 
Indique une reception incorrecte, chaque bloc 6mis 6tant accompagn6 d'un 
signal d'identification indiquant si ledIt bloc est un bloc de redondance. La 
premiere unite associe chaque signal d'acquittement regu a un bloc emis dans 

30 une relation temporelle determinee avec la reception dudit signal 
d'acquittement. Dans certains au moins des cas de reception d'un signal 
d'identification non coherent avec un signal d'acquittement precedemment 
retourne, la seconde unite retourne d la premiere unite un signal de commando 
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de redSmarrage de remission des blocs. 

Lorsque la seconde unlt§ (receptrlce) dStecte une incoherence entre 
un signal d'identification el un signal d'acquittement qu'elle a pr§cedemment 
retourn6, elle le signale d la premiere unite (emettrice), afin que la transmission 

5 des blocs puisse red^marrer sur des bases non ambiguds. 

Plusieurs modes de red§marrage pourront §tre adopt6s. 
Dans un premier mode, on cherche a eviter toute perte de bloc, de 
sorte I'unite emettrice conserve en memoire tout bloc qu'elle a emis jusqu'a ce 
que I'acquittement positif du bloc soit confirme par I'absence de reception d'un 

10 signal de commande de red6marrage susceptible de mettre un doute sur cet 
acquittement. En r^ponse d la reception d'un signal de commande de 
red^marrage cons^cutif ^ la reception par la seconde unite d'un signal 
d'identification non coherent avec le signal d'acquittement retourn6 
relativement d un premier bloc de donn^es, la premiere unite redemarre alors 

15 remission des blocs successifs d partir dudit premier bloc de donnees. 

Dans un second mode, on cherche plutet d §viter les retards dans la 
transmission de la sequence de blocs, en acceptant que quelques pertes de 
bloc puissent se produire. En reponse a la reception d'un signal de commande , 
de redemarrage consecutif ^ la reception par la seconde unite d'un signal 

20 d'identification non coherent avec le signal d'acquittement retourn6 
relativement S un premier bloc de donnees, la premiere unite redemarre alors 
remission des blocs successifs d partir d'un bloc de donnees suivant ledit 
premier bloc de donnees. 

Dans une realisation avantageuse, les blocs sont emis § tour de role 

25 selon K sous-canaux, la premiere unite comportant K m6molres tampon oD 
sont enregistres temporairement les blocs de donnees respectivement emis 
selon les K sous-canaux, K etant un nombre au moins egal § 1 determine de 
fagon que le signal d'acquittement relatif a un bloc de donnees emis selon I'un 
des K sous-canaux soit regu avant remission du prochain bloc selon ledit sous- 

30 canal, ledit prochain bloc 6tant un bloc de redondance relativement audit bloc 
de donnees emis quand le signal d'acquittement regu indique une reception 
incorrecte. Quand K = 1, la procedure d'ARQ est de type « stop-and-wait ». On 
peut prendre K = 2 pour augmenter le debit de transmission ou K >2 si les 
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retards de propagation et de traitement sont relativemen^importants. 

Dans le premier mode de redemarrage, les memoires tampon peuvent 
avoir une capacity de deux blocs de donnees. Dans le second mode, elles 
peuvent avoir une capacite d'un bloc. 
5 Un autre aspect de la pr^sente invention se rapporte a un dispositif 

d'6mission de donnees, comprenant des moyens d'6mlssion de blocs de 
donn6es successifs d destination d'une unite distante et des moyens de 
reception d'un signal d'acquittement retourne par Tunite distante et indiquant si 
un bloc de donnees emis a ete correctement regu, les moyens d'emission de 

10 blocs etant agenc§s pour emettre un bloc de redondance relativement d 
chaque bloc precedemment emis pour lequel le signal d'acquittement regu 
indique une reception incorrecte, chaque signal d'acquittement regu etant 
associe a un bloc emis dans une relation temporelle d6termin6e avec la 
reception dudit signal d'acqulttement Le dispositif d'^mission comprend en 

15 outre des moyens d'emission d'un signal d'identification accompagnant chaque 
bloc emis et indiquant si iedit bloc est un bloc de redondance, les moyens 
d'emission de blocs 6tant agenc6s pour red6marrer remission des blocs en 
reponse a la reception d'un signal de commande de redemarrage provenant de 
Tunite distante et indiquant une incoherence entre un signal d'identification regu 

20 et un signal d'acquittement precedemment retourne par {'unite distante. 

Un troisieme aspect de invention se rapporte a un dispositif de 
reception de donnees sous forme de blocs de donnees successlvement emis 
par une unitd distante sur un canal, comprenant des moyens de reception d'un 
signal d'identificatlon accompagnant chaque bloc §mis et indiquant si Iedit bloc 

25 6mls est un bloc de redondance, et des moyens d'emission d'un signal 
d'acqulttement retoum6 § I'unit^ distante et Indiquant si un bloc de donn6es 
6mls a 6t6 correctement regu, un bloc de redondance etant 6mis par runlt6 
distante relativement d chaque bloc pr6c6demment emis pour lequel le signal 
d'acqulttement regu indique une reception incorrecte. Le dispositif de reception 

30 comprenant en outre des moyens d'emission d'un signal de commande de 
red6marrage de remission des blocs retourne d Tunite distante dans certains 
au moins des cas de reception d'un signal d'Identification non coherent avec un 
signal d'acqulttement precedemment retourn§ ^ I'unite distante. 
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D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaTtront dans, la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans iesquels : 

- la figure 1 est un schema d'un reseau UMTS auquel Tinvention peut 
5 s'appliquer ; 

* la figure 2 est un diagramme montrant I'organisation en couches de 
protocoles de communication employes sur ('interface radio du r6seau UMTS ; 

- les figures 3 et 4 sont des schemas synoptiques descriptifs d'organes 
d'une station de base et d'une station mobile UMTS adaptes a la mise en 

10 oeuvre de Tinvention ; 

- les figures 5 a 8 sont des chronogrammes montrant les echanges de 
blocs et de signaux dans differents cas d'erreurs dans un premier mode de 
realisation de Tinvention ; et 

-les figures 9 d 11 sont des chronogrammes montrant les blocs des 
15 signaux echanges dans un cas d'erreur dans trols modes de realisation de 
rinvention- 

L'inventlon est d6crite ci-apr6s dans son application a un reseau UMTS 
fonctionnant en mode FDD (duplex a partage frequentiel). La figure 1 montre 
Tarchitecture d'un tel reseau UMTS. 
20 Les commutateurs du sen/ice mobile 10, appartenant un coeur de 

reseau (CN, « Core Network »), sont relies d'une part a un ou plusieurs 
reseaux fixes 11 et d'autre part, au moyen d'une interface dite lu, ^ des 
equipements de controle 12, ou RNC (« Radio Network Controller »). Cheque 
RNC 12 est relle d une ou plusieurs stations de base 13 au moyen d'une 
, 25 Interface dite lub. Les stations de base 13. r6partles sur le territoire de 
couverture du reseau, sont capables de communiquer par radio avec les 
terminaux mobiles 14, 14a, 14b appeles UE (« UMTS Equipment »). Les 
stations de base peuvent etre regroupees pour former des noeuds appel§s 
« node B ». Certains RNC 12 peuvent en outre communiquer entre eux au 
30 moyen d'une interface dite lun Les RNC et les stations de base ferment un 
reseau d'acces appele UTRAN (« UMTS Terrestrial Radio Access Network »). 

L'UTRAN comporte des elements des couches 1 et 2 du modele ISO 
en vue de fournir les liaisons requises sur Tinterface radio (appelee Uu), et un 
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6tage 15A de controle des ressources radio (RRC, «_ Radio Resource 
Control ») appartenant a la couche 3, ainsi qu'il est decrit dans la specification 
technique 3G TS 25.301, « Radio Interface Protocol », version 3.2.0 publiee en 
octobre 1999 par le 3GPP (3^^ Generation Partnership Project). Vu des 
5 couches sup6rieures, I'UTRAN agit simplement comme relais entre TUE et le 
CN. 

Le figure 2 montre les etages RRC 15A, 15B et les stages des couches 
inferieures qui appartiennent a TUTRAN et a un UE. De chaque cote, la couche 
2 est subdivisee en un etage 16A, 16B de controle de liaison radio (RLC, 

10 « Radio Link Control ») et un etage 17A. 17B de controle d'acces au medium 
(MAC, « Medium Access Control »). La couche 1 comprend un etage 18A, 188 
de codage et de multiplexage. Un Stage radio 19A, 198 assure remission des 
signaux radio d partir des trains de symboles fournis par Tdtage 18A, 188, et la 
reception des signaux dans Tautre sens. 

15 Dans Tarchitecture de la figure 2, on a represente une couche Ibis 

dans laquelle une procedure de type HARQ est mise en oeuvre a regard de 
certains des canaux de transport. On considdre ci-apr6s le cas particulier, non 
limitatif, ou ces canaux soumis aux procedures HARQ sont des canaux 
descendants partag§s DSCH (« Downlink Shared Channels ») utilisables dans 

20 le cadre d'un service de type HSDPA (« High-Speed Data Packet Access »). 
Les modules HARQ 20A, 208 de la figure 2 peuvent etre vus comme 
appartenant si la couche 1 ou d la couche 2 (en particulier, ils pourraient former 
une extension de la sous-couche MAC pour les canaux partag^s). 

II existe dlff6rentes fagons d'adapter Tarchitecture de protocoles selon 

25 la figure 2 a Tarchltecture materielle de I'UTRAN selon la figure 1, et en g§n6ral 
diff^rentes organisations peuvent §tre adoptees selon les types de canaux (voir 
section 11.2 de la specification technique 3GTS 25.401, « UTRAN Overall 
Description », version 3.1.0 publiee en Janvier 2000 par le 3GPP). Les etages 
RRC, RLC et MAC se trouvent typiquement dans le RNC 12. Lorsque plusieurs 

30 RNC sont impliques, la sous-couche MAC peut etre repartie entre ces RNC, 
avec des protocoles appropri6s pour les echanges sur I'interface lur, par 
exemple ATM (« Asynchronous Transfer Mode ») et AAL2 (« ATM Adaptation 
Layer No. 2 »). Ces m§mes protocoles peuvent egalement §tre employes sur 
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rinterface /ub pour les ^changes entre la sous-couche MAC et la couche 1. 
Dans la realisation d§crite Ici. les modules HARQ 20A sont situes dans les 
nodes B. 

Les couches 1, Ibis et 2 sont chacune contr6l6es par la sous-couche 
RRC, dont les caract6ristiques sont d6crites dans la specification technique 
3GTS 25.331, « RRC Protocol Specification », version 3.1.0 publi6e en 
octobre 1999 par le 3GPP. L'etage RRC 15A, 15B supervise I'interface radio. II 
traite en outre des flux ^ transmettre a I'unite distante selon un « plan de 
contrdle », par opposition au « plan d'utilisateur » qui correspond au traitement 
des donn^es d'utilisateur issues de la couche 3. 

La sous-couche RLC est d6crite dans la specification technique 
3GTS 25.322, « RLC Protocol Specification », version 3.1.2 publiee en octobre 
1999 par le 3GPP. Dans le sens de remission, l'6tage RLC 16A, 168 regoit, 
suivant des canaux logiques respectlfs, des flux de donn6es constitues d'unites 
de donnees de service (RLC-SDU) issues de la couche 3. Un module RLC de 
l'etage 16A, 168 est associ§ ^ chaque canal logique pour effectuer notamment 
une segmentation des unites RLC-SDU du flux en unites de donnees de 
protocole (RLC-PDU) adressees ^ la sous-couche MAC et comprenant un en- 
t§te RLC. Dans le sens de la reception, un module RLC effectue inversement 
un reassemblage des unites RLC-SDU du canal logique ^ partir des unites de 
donnees regues de la sous-couche MAC. 

Selon les canaux logiques et sous le contrdle de l'etage RRC, la sous- 
couche RLC peut rendre un service de transfert en mode transparent, en mode 
acquitte ou en mode non-acquitte. En mode transparent, la sous-couche RLC 
transmet des unites de donnees de protocole (PDU, « Protocol Data Units ») 
des couches superieures sans ajouter d'information, avec eventuellement une 
fonction de segmentation et reassemblage. Dans les modes non-transparents, 
un en-tete RLC comprenant un numero de sequence est ajoute au donnees 
transmises. Un mecanisme d'acquittement fonde sur les numeros de sequence 
places dans les en-t§tes RLC est prevu en mode acquitte. 

La sous-couche MAC est decrite dans la specification technique 
3GTS 25.321, « MAC Protocol Specification », version 3.1.0 publiee en 
octobre 1999 par le 3GPP. Elle transpose un ou plusieurs canaux logiques sur 
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un ou plusieurs canaux de transport TrCH (<< Transport CHannel >)X.__Dans le_ 
sens de r6mlssion, I'etage MAC 17A, 17B peut multiplexer un ou plusieurs 
canaux logiques dans un m§me canal de transport. Sur un tel canal de 
transport, I'etage MAC 17A, 17B d6livre des blocs de transport successifs TrBk 
5 (« Transport Block ») consistant chacun en un en-tete MAC optionnel et une 
unite RLC-PDU issue d'un canal logique associ6. 

Pour chaque TrCH, la sous-couche RRC fournit a la sous-couche MAC 
un ensemble de formats de transport (TFS, « Transport Format Set »). Un 
format de transport comprend un intervaile de temps de transmission TTI 

10 (« Transmission Time Interval ») egal a 10, 20, 40 ou 80 ms, une taille de bloc 
de transport, une taille d'ensemble de blocs de transport et des parametres 
definissant le schema de protection § appliquer dans ie TrCH par la couche 1 
pour detector et corriger les erreurs de transmission. En fonction du debit 
courant sur le ou les canaux logiques associ^s au TrCH, Tetage MAC 17A, 17B 

15 selectionne un format de transport dans le TFS assigne par la sous-couche 
RRC, et ii d6Iivre dans chaque TTI un ensemble de blocs ^ de transport 
conformement au format selectionne, en indiquant ce format S la couche;v1 . 

La couche 1 peut multiplexer plusieurs TrCH sur un canal physique 
donne. Dans ce cas, la sous-couche RRC assigne un ensemble de 

20 combinaisons de formats de transport (TFCS, « Transport Format Combination 
Set ») au canal physique, et la sous-couche MAC selectionne dynamiquement 
une combinaison de formats de transport dans cet ensemble TFCS, ce qui 
d6finit les formats de transport ^ utillser dans les diffferents TrCH multiplex6s. 

Ces formats de transport definissent notamment le codage de canal a 

25 appliquer pour les modules 18A,18B pour dfetecter et/ou corriger les erreurs de 
transmission. Le mecanisme de codage de canal utilise comporte notamment 
Tadjonction d'un code de redondance cyclique (CRC) aux blocs de transport 
afin de detecter des erreurs dans leur transmission. Cette detection peut aussi 
r6sulter du d^codeur correcteur d'erreurs utilisant des turbocodes ou des codes 

30 convolutifs. Le module 18A,18B de Tunite receptrice peut ainsi identifier des 
blocs regus de fagon incorrecte et en informer les couches sup6rieures. 

L'UMTS utilise la technique CDMA d'etalement de spectre, c'est*a-dire 
que les symboies transmis sont multiplies par des codes d'dtalement constitu^s 
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d'echantillons appeles « chips » dont la cadence (3.84 Mchip/s dans le cas de 
rUMTS) est sup§rieure d celle des synnboles transmis. Les codes d'etalement 
distinguent dlfferents canaux physiques PhCH (« Physical Channel ») qui sont 
superposes sur la meme ressource de transmission constituee par une 

5 frequence porteuse. Les propri§t6s d'auto- et d'intercorr§lation des codes 
d'etalement permetteht au recepteur de s6parer les PhCH et d*extraire les 
symboles qui lui sont destines. Pour TUMTS en mode FDD sur la liaison 
descendante, un code de brouillage (« scrambling code ») est alloue a chaque 
unite de base, et differents canaux physiques utilises par cette station de base 

10 sont distingues par des codes de canal (« channelisation codes ») 
mutuellement orthogonaux. La station de base peut aussi utiliser plusieurs 
codes de brouillage mutuellement orthogonaux. Sur la liaison montante, la 
station de base utilise le code de brouillage pour separer les UE emetteurs, et 
eventuellement le code de canal pour separer les canaux physiques issus d'un 

15 meme UE. Pour chaque PhCH, le code d'6talement global est le produit du 
code de canal et du code de brouillage. Le facteur d'6talement (egal au rapport 
entre la cadence des chips et la cadence des symboles) est une puissance de 
2 comprise entre 4 et 512. Ce facteur est choisi en fonction du debit de 
symboles a transmettre sur le PhCH. 

20 Les differents canaux physiques sont organises en trames de 10 ms 

qui se succedent sur la frequence porteuse utilisee par la station de base. 
Chaque trame est subdivis^e en 15 tranches temporelles (« timeslots ») de 
666 \is. Chaque tranche peut porter les contributions superposees d'un ou 
plusieurs canaux physiques, comprenant des canaux communsi et des canaux 

25 d6dies DPCH (« Dedicated Physical CHannel »). La contribution d'un DPCH a 
une tranche temporelle en mode FDD comporte : 

- un certain nombre de symboles pilotes. Connus a priori du destinataire, 
ces symboles lui permettent d'acquerir la synchronisation et d'estimer 
des parametres utiles a la demodulation du signal ; 

30 - une indication de combinaison de formats de transport TFCI (« Transport 

Format Combination Indicator ») ; ce TFCI est issu de la sous-couche 
MAC et/ou HARQ ; 
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- une commande de puissance d*emlssion TPC (« Transmit Power 
Control ») a utiliser par le destinataire sur la liaison de sens inverse ; 
cette commande est issue d'un module de controle de puissance de la 
couche 1 qui utilise des parametres d'asservissement issus de la sous- 

5 couche RRC ; 

- un ou plusieurs champs de donnSes. 

Le DPCH peut ainsi §tre vu comme r^unissant un canal physique dedie 
pour le contrdle, pu DPCCH (« Dedicated Physical Control CHannel »), 
correspondant aux champs TFCI, TPC et PL, et un canal physique dedl6 pour 

10 les donnees, ou DPDCH (« Dedicated Physical Data CHannel »), 
correspondant aux champs de donnees. 

Les canaux partages de type DSCH n'existent que dans le sens 
descendant. Un DSCH est un canal de transport partage dynamiquement entre 
plusieurs UE. La couche 1 le transpose sur un ou plusieurs canaux physiques 

15 (PhCH), sans appiiquer de macrodiversit^ (le DSCH n'est done transmis que 
dans une seule cellule). > . 

En mode FDD, le DSCH est d6fini comme une extension d'un canal de 
transport d§di§ (DCH). L'allocation des ressources relatives au DSCH est 
signaI6e chaque UE concem6 en utillsant le TFCI transmis sur le DPCCH du 

20 canal dedie. Le TFCI porte ainsi Tinformatlon selon laquelle un code donne du 
DSCH doit etre ecoute par TUE. En variante, Tinformation transmise sur le DCH 
descendant peut specifier que TUE doit ecouter le DSCH dans une certaine 
periode et decoder les donnees d'adressage contenues dans les blocs. 

La procedure HARQ appliquee sur le DSCH requiert egalement des 

25 §changes de signalisation entre le node B et TUE. Les DPCCH des canaux 
d6di6s montant et descendant peuvent etre utilises pour transmettre ces 
Informations de signalisation, notamment au moyen d'un codage particulier des 
etats du TFCI (on peut aussi pr^voir un champ sp^cifique separd du champ 
TFCI). 

30 La figure 3 montre une organisation possible du module HARQ 20A du 

node B, situe entre la sous-couche MAC 17A et la couche physique 18A, 19A. 
Les DCH montant (UL) et descendant (DL) sont actifs en meme temps que le 
DSCH auquel la procedure HARQ est appliqu6e. La figure montre aussi des 
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informations de controle montantes (UL) et descendantes (DL) echangees par 
rintermediaire des DPCCH, Ces informations de contrdle sont traitees en partie 
dans le module HARQ par un codage/d§coddge du champ TFCI. 

Dans le sens descendant, le module HARQ 20A modifie le codage du 

5 TFCI regu de la sous-couche MAC 17A, comme lllustre par le multiplexeur 21, 
afin de foumir une indication binaire N/C (« New / Continue ») qui fait 6cho aux 
signaux d'acquittement regus. Les etats du TFCI transmis sur le DPCCH 
descendant permettent ainsi didentifier si le bloc correspondant transmis sur le 
DSCH est un nouveau bloc de donnees (N) ou un bloc de redondance (C). 

10 Dans le sens montant, le codage du TFCI par TUE determine une 

indication montante pouvant prendre trois Stats : 

- ACK pour un acquittement positif d'un bloc ; 

- NAK pour un acquittement negatif ; 

: - RESTART pour commander un redemarrage de remission des blocs. 

15 Un d6codage de ce TFCI montant, sch6matis6 par le demultiplexeur 22, 
permet d'extraire cette indication dans le module HARQ 20A du node B. 

Dans le node B, le signal N/C est produit et le signal 
ACK/NAK/RESTART est traite par un module de controle 23 qui gere 
remission des blocs de donnees issus de la couche RLC/MAC. Ces blocs 
20 (TrBk) sont places dans une file d'attente d'6mission 24 au fur et a mesure de 
leur delivrance par la couche 2. 

Pour remission de ces blocs, le node B utilise K sous-canaux (K> 1). 
Pour chaque sous-canal i, le module 20A comporte une memoire tampon 25j 
oO les blocs transmis sont stockes temporairement. Dans la pratique, la file 
25 d'attente 24 et les K memoires tampons 25^, 252, peuvent etre r6alisees 

avec un seul composant de memoire dans lequel les adresses sont gerees par 
le module 23 de iagon qu'un bloc soit affecte logiquement soit a la file d'attente 
24 soit d Tune des memoires tampons 25;. 

Les blocs sont transferes successivement depuis la fije d'attente 24 
30 vers la couche physique. L'Smission est distribuee a tour de role entre les K 
sous-canaux (qui ne sont pas distingues dans la couche physique). Chaque 
bloc faisant Tobjet d'une transmission sur un sous-canal i est enregistre dans la 
memoire tampon correspondante 25j afin de pouvoir etre re-emis sur le meme 
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sous-canal en cas de reception d'un signal NAK [e concernant. 

Etant donn6 que la couche HARQ n'a pas acces aux en-tetes RLC des 
blocs, le module 20A ne dispose pas dinformation de num§rotation de ces 
blocs. L'affectation d'un signal ACK/NAK d un bloc pr6c§demment emis 
5 d§coule de Tlnstant de reception de ce signal ACK/NAK. 

A titre tfexemple, on peut considerer le cas ou K = 2. La transmission 
descendante sur le canal DSCH s'op6re selon une alternance de deux types 
de periodes, Tun pour la transmission de blocs sur le sous-canal 1, et I'autre 
pour la transmission de blocs sur le sous-canal 2. Ces periodes ont une duree 

10 (par exemple quelques dizaines de millisecondes) telle que le signal 
d'acquittement d'un bloc transmis sur Tun des sous-canaux soit regu et 
interprets par le node B avant le debut de la prochaine periode allouee a ce 
sous-canal, c'est-d-dire au cours de la pSriode suivante alloude d Tautre sous- 
canal. Si cette condition ne peut pas etre respectee compte tenu des temps de 

15 propagation dans la cellule et des temps de traitement des blocs et des 
informations de signalisation, on peut isoit augmenter la dur6e derces periodes, 
soit augmenter le nombre K. 

Le module de controle d'6mission 23 traite les signaux d'acquittement 
ACK/NAK regus de TUE et contrSle en consequence le transfert des blocs vers 

20 la couche physique depuis la memoire 24, 25^, 252, • • " Q'*^^' Tindication 
N/C prise en compte dans le codage du TFCI transmis. 

Le module HARQ 20B de rUE est sch6matise sur ia figure 4. 
L'acquittement positif ou n§gatif d'un bloc de dohnees regu est decide par un 
module 30 en fonction de la rSussite ou de I'Schec du dScodage par la couche 

25 physique. Celle-ci foumit par exemple un signal binaire pour cheque bloc, 
indiquant s'il a 4te correctement regu d'aprSs le dScodage canal et le dScodage 
de CRC opere dans I'Stage 1 88. 

Les decisions ACK/NAK success ivement prises, ainsi que les signaux 
N/C successivement regus par decodage du TFCI descendant (schematise par 

30 le dSmultiplexeur 31) sont fournis a un module 32 qui decide d'affecter ou non 
Tetat RESTART a indication montante retournee au moyen du codage du 
TFCI (sch6matis6 par le multiplexeur 33). Le module 32 consiste 
essentlellement en un automate passant d I'^tat RESTART lorsqu'il regoit, avec 
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un bloc transmis sur Tun des sous-canaux, un signal N/C non coherent avec le 
signal d'acqulttement ACK/NAK qui a ete retourne relativement au precedent 
bloc regu sur ie m§me sous-canaL 

Les decisions prises par les modules 30 et 32 sont fournies S un 

5 module 34 qui opere, le cas 6ch6ant, la combinaison des transmissions 
successives d'un meme bloc. 

Tant qu^aucun acquittement negatif n'a ete retourne, le module 34 
transmet simplement a la sous-couche MAC 17B le bloc de transport issu de la 
. couche physique 18B. 19B. Lorsqu'un acquittement negatif (NAK) est decide, 

10 le bloc correspondant est enregistre dans une memoire tampon 35, sous forme 
de valeurs de symbole souples ou dures. Lors de la prochaine reception sur le 
m§me sous-canal, ce bloc est lu dans la mSmoire 35 et combing au bloc regu 
par le module 34 afin d'essayer de nouveau d'extraire les donnees pour les 
communiquer d la couche MAC. Si cette tentative echoue, un nouvel 

15 acquittement n6gatif est retoum6 et la repetition du bloc peut §galement §tre 
enregistree dans la memoire tampon 35. 

Lorsque Tautomate 32 passe a Tetat RESTART relativement a Tun des 
sous-canaux, la memoire tampon 35 est purgee en ce qui concerne les 
eventuels blocs memorises pour ce sous-canal, et le prochain bloc regu selon 

20 ce sous-canal sera traite par le module 34 comme si le bloc precedent avait ete 
acquitte positivement. 

Dans les diagrammes des figures 5 a 8, on a consid6r§ que K = 2 et 
que chacune des K memoires tampons du module 20A a une capacity d'un 
seul bloc de transport. 

25 Ces figures illustrent la transmission d'une s6quence de six blocs 

81 -66. La partie sup§rieure des diagrammes montre le contenu de la file 
d'attente d'emission 24 juste avant remission du bloc courant. Au-dessous, on 
voit le contenu de la memoire tampon 25-| ou 252 sous-canal courant juste 

apres remission de ce bloc. La ligne « Node B Tx » illustre remission du bloc 
30 courant depuls le node B, I'lndication N/C transmise parall6lement sur le 
DPCCH descendant etant montr6e entre parentheses (cette ligne montre 
ralternance des periodes relatives aux deux sous-canaux, ^tant not§ que la 
transmission du bloc peut intervenir d tout moment, en une seule fois ou en 
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plusieurs fois, S rint6rieur de chaque periode en fonction des informations de 
signallsatlon transmises sur le canal dedie descendant). La ligne « UE Rx » 
montre les blocs regus par I'UE ainsi que les indications N/C regues de fagon 
concomitante. La llgne « UE Tx » montre les indications ACK/NAK/RESTART 
5 retoum6es par I'UE sur le DPCCH montanL La llgne « Node B Rx » montre la 
reception de ces indications par le node B. Les temps de propagation sur les 
liaisons descendante et montante sont respectivement not^s tpQ^ et TpQy. Le 

temps de traitement maximum d'un bloc regu par I'UE est not§ xpQy. Le temps 

de traitement maximum de I'lndication montante ACK/NACK/RESTART par le 
10 node B est not6 xpcN- 

Sur chaque diagramme, la fl^che F represente une erreur de 
transmission ou d'interpr§tation de I'une des indications de la procedure HARQ 
transmises sur les DPCCH, et la fleche P represente une incoherence 
detectee par le module 32 de I'UE entre une Indication N/C regue sur le 

15 . DPCCH descendant et un signal ACK/NAK pr6c6demment retourn6. 

Dans I'exemple de la figure 5. le bloc B1 est mal regu par I'UE qui 
retourne un acquittement n^gatif que le node B interprete par erreur comme un 
acquittement positif. Le prochain bloc B3 transmis sur le sous-canal est alors 
assort! de I'lndication N. Apr^ avoir constats I'incohSrence, I'UE retourne une 

20 indication RESTART de sorte que, dans la prochaine periode relative au sous- 
canal 1, le node B transnriet de nouveau le code 83 accompagn6 de indication 
N (et non C). II est ^ noter que si I'indication montante avait 6t6 mise d I'^tat 
NAK au lieu de RESTART, I'UE aurait continue d attendre un bloc de 
redondance correspondent ^ B1, qui n'aurait pas ete envoye par le node B. 

25 Grace a I'indication RESTART, on 6vite que le sous-canal 1 soit bloque de 
cette fagon jusqu'd expiration des temporlsations de r^emission ou jusqu'a ce 
qu'un nombre maximum de retransmissions soit atteint. On obtient done un 
gain appr6ciable en terme de capacity et de retard de transmission. 

Dans I'exemple de la figure 6, I'acquittement nSgatif retourn^ par I'UE 

30 est correctement Interprets par le node B, mais c'est I'indication de redondance 
(C) accompagnant la repetition du bloc B1 qui est interpretSe de manidre 
erronSe par I'UE comme une indication de nouvelle transmission (N). Dans ce 
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cas, le bloc B1 est toujours present dans la memoire tampon 25^ au moment 

ou le node B regoit Tindication RESTART. On note que la totalite des blocs 
peuvent alors etre correctement regus par I'UE. 

Lorsque TUB constate une incoherence apres avoir retournd un 

5 acquittement n§gatif. il ne peut pas savoir si la configuration d'erreur est celle 
de la figure 5 ou de celle de la figure 6, c'est-a-dire s'il est en train de recevoir 
le bloc 81 ou le bloc 83, de sorte que le module de combinaison 34 ne peut 
pas fonctionner de fagon satisfaisante. En consequence, TUE laisse tomber la 
reception du bloc courant et renvoie Tindication RESTART afin que la 

10 transmission des blocs reparte sur des bases coherentes. 

Dans les configurations d'erreur des figures 7 et 8. rincoh§rence F' est 
observ§e par TUE apres quit a retournS un acquittement positif ACK. L'erreur 
intervient sur le DPCCH descendant dans le cas de la figure 7 et le sur le 
DPCCH montant dans le cas de la figure 8. 

15 Les figures 5 a 8 illustrent les quatre cas d'erreur simple sur les 

indications de la procedure HARQ transmises sur les canaux DPCCH (la 
probability d'erreur double est beaucoup plus faible). Un avantage de cette 
realisation est que la procedure HARQ introduit un retard tres faible lorsqu'une 
telle erreur se produit. On voit que la reception du bloc 81 est manquee par 

20 rUE dans un cas sur quatre (celui de la figure 5). Ceci n'est pas 
necessairement tres genant pulsqu'un palliatif ou un mecanisme 
d'acquittement fonde sur les numeros de sequence est g^neralement mis en 
oeuvre dans la couche RLC. 

Les figures 9^11 sont des diagrammes similaires, correspondant au 

25 cas d'erreur illustre par la figure 5. 

Dans les realisations des figures 9 et 10, chaque memoire tampon 25^, 

niodule HARQ 20A du node 8 memorise les deux blocs de donnees les 

plus r^cents du sous-canaL 

Dans le cas de la figure 9, le comportement de TUE est le mSme que 
30 dans Texemple de realisation illustre par les figures 5 d 8. A reception de 
rindication RESTART pour Tun des sous-canaux (le sous-canal 1 dans 
Texemple), le node B repute non pas le dernier bloc transmis sur ce sous-canal 
(83) mais le bloc precedent (81). Ce bloc est celui dont on n'est pas certain 
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qu'il ait ete correctement regu par TUE. En effet, TUE a retourne pour ce^bloc 
un signal d'acquittement ACK/NAK dont Techo N/C tel quMnterprete par rUE a 
revele une incoherence. 

Le mode de redemarrage selon la figure 9 permet done de garantir la 
5 bonne reception de chacun des blocs. 

Dans cette realisation, on note que le node B doit r6-6mettre chacun 
des blocs B1 et 83 avec I'lndication N apres avoir regu Tindication RESTART. 
En consequence, le temps total de transmission est sup^rieur k celui de la 
configuration d'erreur similaire dans la realisation de la figure 5. 
10 II se peut toutefois que le bloc regu accompagne d'une indication N/C 

revelant une incoherence F' pulsse etre correctement decode par la couche 
physique 188 de TUE. On peut done envisager que TUE acquitte positivement 
ce bloc en m§me temps qu'il retourne Tindication RESTART. ■ 

Une telle realisation est illustr^e par la figure 10. Dans cette realisation, 
15 rUE decode aussi les blocs regus avec une indication N/C rev6lant une 

incoherence. L'indication montante codee dans le TFCI peut alors prendre - \. 
quatre etats : 

- ACK pour un acquittement positif sans commande de redemarrage ; A 

- NAK pour un acquittement negatif sans commande de redemarrage ; 
20 - R-A pour un acquittement positif avec commande de redemarrage ; 

- R-N pour un acquittement negatif avec commande de redemarrage. 

L'etat ACK ou NAK est decide dans les memes circonstances que 
precedemment. L'etat R-A correspond au RESTART quand le recepteur a pu 
decoder le bloc accompagne de indication N/C reveiant une incoherence. Ce 
25 decodage correct peut resuiter de la seule couche physique 188 ou de la 
couche physique compietee par le module de combinaison 34 de la couche 
HARQ. Uetat R-N correspond au RESTART quand le recepteur a ete 
incapable de decoder le bloc accompagne de l'indication N/C reveiant une 
incoherence. 

30 En reponse a retat R-N decode dans le TFCI montant, le node B a le 

meme fonctionnement que dans les cas de reception du signal RESTART dans 
les realisations precedentes. En reponse a Tetat R-A, comme le montre la 
figure 10, le node 8 redemarre avec une nouvelle transmission (N) du bloc dont 
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il n'est pas assure de la bonne reception par TUE, mais le bloc qui suivait (emis 
avec indication N/C dont la reception a revele Tincoherence) n'est pas 
transmis d nouveau, sauf dans le cas oCi une seconde indication RESTART 
(R-A ou R-N) est regue aussitdt apres pour le m§me sous-canal. Pour r6aliser 
5 cela, le module 23 lit le premier bloc (B1) dans la memoire tampon 25^ pour le 

faire emettre par la couche physique avec Tindication N puis, dans la prochaine 
periode suivant du sous-canal, il commande remission : 

(i) du meme bloc (B1 . C), lu dans la memoire tampon 25^ , en cas de 

r6ception d'un NAK ; 

10 (ii) du bloc (B3, N) qui accompagnalt Tindication N/C dont la 

reception a revels la premiere incoherence, lu a Tautre 
emplacement de la memoire tampon 25^, en cas de reception 

d'un R-A ou d'un R-N ; 
(ili) du prochain bloc (86, N) de la file d'attente 24 en cas de 
15 reception d'un ACK (cas de la figure 10). 

En comparant les figures 9 et 10, on voit que la distinction des 
acquittements positifs et n6gatifs en presence d'un RESTART permet un gain 
de temps dans la transmission des blocs, sans perdre la garantie de reception 
par rUE. Cela necessite toutefois que suffisamment d'etats de codage du TFCI 
20 montant soient disponibles pour prendre en compte un etat suppl6mentaire de 
rindication HARQ. 

Dans la realisation illustree par la figure 11 , TUB se comporte comme 
dans le cas de la figure 10. II decode les blocs regus avec une indication N/C 
revelant une incoherence, afin d'acquitter positivement ceux qui sont 
25 correctement regus. Mais cheque memoire tampon 25<|,252 du node B est 

configuree pour stocker seulement un bloc § la fois, comme dans le cas des 
figures 5 a 8. Le premier bloc (B1) n'etant plus disponible dans la memoire 
tampon 25^ pour etre r6-emis apres reception du R-A, ce dernier 6tat entraTne 

une reponse du node B identique a la reponse a un ACK. En consequence, 
30 rUE peut retoumer un ACK a la place du R-A, et on est ramene a trois etats de 
codage de indication HARQ montante. 

Une telle realisation selon la figure 11 ne requiert pas de bande 
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passante suppl6mentaire ni de complexite complementaire par rapport a celle 
selon la figure 5. On voit qu'elle permet de transmettre la sequence de blocs en 
un plus petit nombre de periodes. Le comportement du node B, et la perte 
6ventuelle de blocs sont les memes dans les deux cas. L'indication RESTART 
5 (R-N) est remont6e par TUE lorsque deux conditions sont remplies : 
constatation d'un incoherence F' et d^codage incorrect ou insuffisant du bloc 
concomitant. 

La discussion pr6c6dente montre que certains parametres liSs a la 
determination et au traitement des signaux RESTART peuvent dependre de la 
10 configuration de la liaison etablie sur le DSCH, notamment : 

- la taille des zones de m6moire tampon 25j (un ou deux blocs) permet de 

privllegier soit le temps de transmission (figures 5-8, 11) soit la garantie 
de reception (figures 9-10) ; 

- le nombre d'^tats de rindicatlon montante (3 ou 4) permet de privllegier 
15 soit la bande passante sur le DPCCH montant (figure 9) soit le temps de 

transmission (figure 10). 
Avantageusement, ces parametres peuvent etre fixes par Tetage RRC 
une phase de configuration de liaison entre le node B et TUE, lors de 
Tetablissement ou d'une reconfiguration du DSCH. 
20 La taille des m§moires tampon est un parametre de configuration du 

redemarrage de remission des blocs par le node B. II est fourni par le module 
RRC 15A au module 23 qui gdre la m^moire et contrdie remission. II n'a pas 
besoin d'§tre fourni d I'UE. 

En revanche, le nombre d'etats de rindicatlon montante retenu par la 
25 couche RRC doit etre foumi aux modules HARQ 20A, 20B du node B et de 
' rUE. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de transmission de donnees, dans lequel une premiere 
unite emet successivement des blocs de donnees a destination d'une seconde 
unite sur un canal, et pour certaines au moins des emissions de blocs, la 

5 seconde unite retourne ^ la premiere unite un signal d*acquittement indiquant si 
le bloc de donnees emis a ete correctement regu, dans lequel la premiere unite 
6met sur ledit canal un bloc de redondance relativement S certains au moins 
des blocs prec^demment Smis pour lesquels le signal d'acquittement regu 
indique une reception incorrecte, chaque bloc 6mis §tant accompagne d'un 

10 signal d'identlfication indiquant si ledit bloc est un bloc de redondance, dans 
lequel la premiere unite associe chaque signal d'acquittement regu d un bloc 
emis dans une relation temporelle determinee avec la reception dudit signal 
d'acquittement, et dans lequel. dans certains au moins des cas de reception 
d'un signal didentification non coherent avec un signal d'acquittement 

15 prec6demment retourne, la seconde unite retourne a la premiere unite un 
signal de commande de redemarrage de remission des blocs. 

2. Precede selon la revendication 1 , dans lequel les blocs sont emis a 
tour de role selon K sous-canaux, la premiere unite comportant K memoires 
tampon oCi sont enregistres temporairement les blocs de donnees 

20 respectivement emis selon les K sous-canaux, K etant un nombre au moins 
egal d 1 determine de fagon que le signal d'acquittement relatif S un bloc de 
donnees ^mis selon Tun des K sous-canaux soit regu avant remission du 
prochain bloc selon ledit sous-canal, ledit prochain bloc 6tant un bloc de 
redondance relativement audit bloc de donnees ^mis dans certains au moins 

25 des cas oCi le signal d'acquittement regu indique une reception incorrecte. 

3. Proc^dS selon ia revendication 1 ou 2, dans lequel en reponse d la 
reception d'un signal de commande de redemarrage consecutif a la reception 
par la seconde unit6 d'un signal d'identification non coherent avec le signal 
d'acquittement retourn6 relativement d un premier bloc de donn6es, la 

30 premiere unite red^marre remission des blocs successifs a partir d*un bloc de 
donnees suivant ledit premier bloc de donnees. 
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4. Procede selon chacune des revendications 2 et 3, dans lequel 

chacune des K memoires tampon est dimensionnee pour contenir un seul bloc 
de donnees, et dans lequel le bloc de donnees a partir duquel la premiere unite 
red6marre remission en r6ponse a la reception d'un signal de commande de 
5 redemarrage consecutif a la reception par la seconde unite d'un signal 
d'identification non coherent avec le signal d'acquittement retourn^ 
relativement a un premier bloc de donnees emis selon I'un des K sous-canaux 
est le dernier bloc de donnees Smis selon ledit sous-canal, obtenu depuis la 
mSmoire tampon correspondent audit sous-canaK 

10 5. Precede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel en reponse a la 

reception d'un signal de commande de redemarrage consecutif a la reception 
par la seconde unite d'un signal d'identification non coherent avec le signal 
d'acquittement retourne relativement a un premier bloc de: donnees, la 
premiere unite redemarre remission des blocs successifs a partir dudit premier 

15 bloc de donnees. 

6. Precede selon chacune des revendications 2 et 5, dans lequel 
chacune des K memoires tampon est dimensionnee pour contenir deux blocs 
de donnees emis successivement selon un sous-canal. 

7. Precede selon la revendication 1 ou 2, comprenant une phase de 
20 configuration de liaison entre ies premiere et seconde unites, au cours de 

iaquelle au moins un parametre de configuration de redemarrage de remission 
des blocs est fourni a un module de commande de remission des blocs de la 
premiere unite, et dans lequel en reponse a la reception d'un signal de 
commande de redemarrage consecutif a la reception par la seconde unite d'un 
25 signal d'identification non coherent avec le signal d'acquittement retourne 
relativement a un premier bloc de donnees, la premiere unite redemarre 
remission des blocs successifs. ^ partir d'un bloc de donnees seiectionne en 
fonction dudit parametre de configuration de redemarrage. 

8. Precede selon chacune des revendications 2 et 7, dans lequel ledit 
30 bloc de donnees e partir duquel la premiere unite redemarre remission en 

reponse a la reception d'un signal de commande de redemarrage consecutif e 
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la reception par la seconde unite d'un signal d'Identification non coherent avec 
le signal d'acquittement retourne relativement a un premier bloc de donnees 
emis seion Tun des K sous-canaux est obtenu depuis la mSmoire tampon 
correspondant audit sous-canal comme Stant, en fonction du parametre de 
5 configuration de redemarrage, soit ledit premier bloc de donnSes soit dernier le 
bloc de donnees emis selon ledit sous-canal. 

9. Proced6 selon Tune quelconque des revendlcatlons 1^8, dans 
lequel la seconde unit^ retourne S la premiere unite un signal de commande de 
redemarrage de remission des blocs dans chaque cas de reception d'un signal 

10 d'identiflcation non coherent avec un signal d'acquittement pr6cedemment 
retourne. 

10. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, dans 
lequel les signaux d'acquittement et de commande de red§marrage sont definis 
par des etats d'une indication montante adressee par la seconde unit6 d la 

15 premiere unite sur un canal de controle. 

11. Proc6d§ selon la revendication 10, dans lequel ladite indication 
montante comporte trols etats, ^ savoir acquittement positif, acquittement 
negatif et commande de redemarrage. 

12. Proc6d§ selon la revendication 10, dans lequel ladite indication 
20 montante comporte quatre etats, d savoir acquittement positif sans commande 

de redemarrage, acquittement n6gatif sans commande de redemarrage, 
acquittement positif avec commande de redemarrage et acquittement negatif 
avec commande de redemarrage. 

13. Proc§d6 selon la revendication 12, dans lequel en rSponse a la 
25 reception d'une indication montante dans un etat avec commande de 

redemarrage, la premiere unite redemarre remission des blocs successifs a 
partir d'un bloc de donnees dependant du type d'acquittement. 

14. Precede selon la revendication 10, comprenant une phase de 
configuration de liaison entre les premiere et seconde unites, au cours de 

30 laquelle au moins un parametre de format des signaux de commande de 
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redemarrage est fourni aux premiere et seconde unites, et dans lequel ladite 
indication montante a un nombre d'etats dependant dudit parametre de format. 

15. Dispositif d'emisslon de donnees, corriprenant des moyens (23-25) 
d'emission de blocs de donnees successifs a destination d'une unite distante et 

5 des moyens (22, 23) de reception d'un signal d'acquittement retoume par 
I'unite distante et indiquant si un bloc de donnees Smis a correctement 
regu, les moyens d'^mission de blocs 6tant agenc6s pour §mettre un bloc de 
redondance relativement a certains au moins des blocs pr6c§demment ^mis 
pour lesquels le signal d'acquittement regu indique une reception incorrecte, 

10 chaque signal d'acquittement regu ^tant associS d un bloc 6mis dans une 
relation temporelle d^terminSe avec la reception dudit signal d'acquittement, le 
dispositif comprenant en outre des moyens (21,23) d*6mission d'un signal 
d'identification accompagnant chaque bloc emis et indiquant si ledit bloc est un 
bloc de redondance, les moyens d*§mission de blocs (23-25) etant agences 

15 pour redemarrer remission des blocs en reponse a la reception d'un signal de 
commando de redemarrage provenant de Tunite distante et indiquant une 
incoherence entre un signal d'identification regu et un signal d'acquittement 
precSdemment retournS par Tunit^ distante. 

16. Dispositif d'emission de donnees selon la revendication 15, dans 
20 lequel les moyens d'6mlssion de blocs (23-25) sont agences pour emettre les 

blocs a tour de role selon K sous-canaux, et comportent K m§moires tampon 
(25^-25|^) oCi sont enregistr^s temporairement les blocs de donnees 

respectivement emis selon les K sous-canaux, K etant un nombre au moins 
6gal a 1 determine de fagon que le signal d'acquittement relatif a un bloc de 
25 donnees emis selon Tun des K sous-canaux soit regu avant remission du 
prochain bloc selon ledit sous-canal, ledit prochain bloc etant un bloc de 
redondance relativement audit bloc de donn6es emis dans certains au moins 
des cas ou le signal d'acquittement regu indique une reception Incorrecte. 

17. Dispositif d'emission de donnees selon la revendication 15 ou 16, 
30 dans lequel les moyens d'emission de blocs (23-25) sont agences pour 

redemarrer remission des blocs a partir d'un bloc de donn6es suivant un 
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premier bloc de donnees en reponse a la reception d'un signal de commande 
de red^manrage indiquant une incoherence entre un signal d'identification regu 
et un signal d'acquittement precedemment retoumS par Tunite distante 
reiativement audit premier bloc de donnees. 

5 18. Dispositif d'emission de donnees selon chacune des revendications 
16 et 17, dans lequel chacune des K memoires tampon (25^-25^^) est 

dimensionnee pour contenir un seul bloc de donnees, et dans lequel le bloc de 
donndes ^ partir duquel les moyens d'emission de blocs (23-25) redemarrent 
remission en reponse a la reception dudit signal de commande de 
10 redemarrage est le dernier bloc de donnees emis selon le meme sous-canal 
que ledit premier bloc, obtenu depuis la m6moire tampon correspondent audit 
sous-canal. 

19. Dispositif d'emission de donnees selon la revendication 15 ou 16, 

dans lequel les moyens d'emission de blocs (23-25) sont agences pour 
15 redemarrer remission des blocs a partir d'un premier bloc de donnees en 
reponse ^ la reception d'un signal de commande de redemarrage indiquant 
une Incoherence entre un signal d'Identification regu et un signal 
d'acqulttement pr§cedemment retourn§ par Tunite distante reiativement audit 
premier bloc de donnees. 

20 20. Dispositif d'emission de donnees selon chacune des revendications 

16 et 19, dans lequel chacune des K memoires tampon (25^-25^) est 

dimensionnee pour contenir deux blocs de donnSes 6mis successivement 
selon un sous-canal. 

21. Dispositif d'emission de donnees selon Tune quelconque des 

25 revendications 15 a 20, dans lequel le signal de commande de redemarrage 
indiquant une incoherence entre un signal d'identification regu et un signal 
d'acqulttement pr6cedemment retoum6 par Tunite distante reiativement S un 
bloc de donnees indique en outre si le bloc accompagne dudit signal 
d'identification a ete correctement regu, et dans lequel les moyens d'emission 
30 de blocs (23-25) sont agences pour redemarrer remission des blocs a partir 
d'un premier bloc de donnees en r6ponse a la reception dudit signal de 
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commande de redemarrage, ledit premier bloc de donnees etant selectionne 
de fagon dependante du fait que le signal de commande de redemarrage 
indique ou non que le bloc accompagne dudit signal d'identification a etS 
correctement regu. 

5 22. Dispositif de reception de donnees sous forme de blocs de donnees 

successivement emis par une unite distante sur un canal, comprenant des 
moyens (31) de reception d'un signal d'identificatlon accompagnant chaque 
bloc 6mis et indiquant si ledit bloc dmis est un bloc de redondahce, et des 
moyens (30,33) d'emission d'un signal d'acquittement retourne a runit6 

10 distante et indiquant si un bloc de donnees emis a ete correctement regu, un 
bloc de redondance 6tant emis par I'unite distante relativement a chaque bloc 
prec^demment emis pour lequel le signal d'acquittement regu indique une 
reception incorrecte, le dispositif comprenant en outre des moyens (32, 33) 
d'emission d'un signal de commande de redemarrage de remission des blocs 

15 retourn6 a Tunite distante dans certains au moins des cas de reception d'un 
signal d'identificatlon non coherent ayec un signal d'acquittement 
pr6c6demment retourn6 ^ I'unite distantei. ^ 

,23. Dispositif de reception de donnees selon la revendication 22, dans 

lequel les moyens d'emission du signal de commande de redemarrage (32, 33) 
20 sont agences pour retourner a I'unite distante un signal de commande de 
redemarrage de remission des blocs dans chaque cas de reception d'un signal 
d'identificatlon non coherent avec un signal d'acquittement prec6demment 
retourn6, 

24. Dispositif de reception de donn§es selon la revendications 22 ou 23, 
dans lequel les signaux d'acquittement et de commande de redemarrage sont 
d§finis par des 6tats d'une Indication montante retoumee ^ I'unite distante sur 
un canal de contrdle. 

25. Dispositif de reception de donnees selon la revendication 24, dans 
lequel ladite indication montante comporte trois §tats, d savoir acquittement 
positif, acquittement n^gatif et commande de redemarrage. 



25 
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26. Dispositif de reception de donnees selon la revendication 24, dans 
lequel ladite indication montante comporte quatre etats, a savoir acquittement 
posltif sans commande de red^marrage, acquittement negatif sans commande 
de redemarage, acquittement positif avec commande de red^marrage et 

5 acquittement n6gatif avec commande de redemarrage. 

27. Dispositif de reception de donnees selon Tune quelconque des 
revendications 22 d 26, comprenant en outre des moyens (18B, 34) de 
decodage de cheque bloc regu accompagn§ d'un signal d'identification non 
coherent avec un signal d'acquittement precedemment retourne, les moyens 

10 d'emission du signal de commande de redemarrage (32, 33) etant agences 
pour retourner a Tunite distante un signal de commande de redemarrage de 
remission des blocs indiquant en outre si ledit bloc a ete correctement regu a la 
suite du decodage. 

28. Dispositif de reception de donnees selon Tune quelconque des 
15 revendications 22 a 27, comprenant en outre des moyens (18B, 34) de 

decodage de chaque bloc regu accompagne d'un signal d'identification non 
coherent avec un signal d'acquittement precedemment retoume, les moyens 
d'emission (30, 32, 33) etant agences pour retourner a Tunite distante un signal 
d'acquittement indiquant que le bloc de donnees emis a ete correctement regu 
20 sans retourner de signal de commande de redemarrage lorsque ledit bloc a ete 
correctement regu §i la suite du decodage. 
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